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samniengebaut ha t  --, dass  es die Bestimmung beider Sauren mit d e r  
gleichen Substanzmenge gestattet und schliesslich, d a m  es beide Sauren,  
d i r e c t  ermittelt und somit d i t  mit jeder  indirecten Methode verbondenen 
Fehlerquellen rermeidet.  

663. A l f r e d  Stock und Werner S ieber t :  
Die Modiflcationen des Antimons. 

[Aua  dem I. chemischen Institut der UniversitBt Ber1in.j 
(Eingegnogen am 15. Novembcr 1905.) 

Wie  das  Arsen existirt das  Antimon in einer gelben. eioer 
whwnrzen uod einer metallisch-grauen Modification. 

Bisher findet sich nur die Letztere in de r  Literatur bescbrieben. 
Sie ist die bestandigste Form, die einzige, die auch in de r  Natur vor- 
kommt. 

R e i n e s ,  schwarzes Antimon lasst  sich nach drei  Methoden er- 
halten, die abe r  alle nur geringe MenKen darzustellen erlauben: durch. 

Ibre  Dichte ist  6.7; ibr  Schmp. 632"). 

Uniwandelung aus  de r  gelben Form, durch Ein- 
wirkung von Sailerstoff oder Luft auf fliissigen 
Antinionwasseretoff bei Temperaturen iiber -!loo 
urid durch echnelle Abkiiblung de r  Dampfe dcs 
gewcihnlichen Antimons. Zum letzteren Zweck 
bedienten wir uns  eines Apparates ,  de r  dem 
glich, i n  welchem wir  f ruher  schwarzes A r s r n  
in gelbed iiberfiihrtena). Im Inneren des ausse- 
ren Gefasses A (s Fignr), das  durch Rohr  H 
tnit einer Quecksilberluftpumpe verbunden war, 
befalid sich, durch einen Schliffgehalten, Rohr  C. 
Sein nnteres Eude  korinte durch eine innen an- 
gebrachte Heizrorrichtung (ihr unteres Stuck 
i,t i n  D in natiirlicher Grosse wiedergegeben) 
erwarmt werden. Diese Heizvorrichtung be- 
st:ind aus einem Porzel lanrohr ,  auf welches 
ein 0.25 mm starker  Platindraht in  d e r  aus  

I )  Als Schmelzpunkt des Antimons ist in der Blteren Literetur ca. 430°' 
genannt. H Q r a r d  (Compt. rend. 107, 420 [ISSS]) erhielt durch Dentillation 
von Antiniou in einem Sticketoffstrom ein graues Pulver, das nach seiner 
Ansicht eino neue Modification des Antimons darstellte, wie er durch Re- 
stimmung des Schmelapunktes (614") und der Dichte (6.22) bewiesen zu haben 
meinte. Aucli er  glaubte der Tradition, dass der Schmelzpunkt des gew6hn- 
lichen Antimons bei ca. 4300 liege. Die Dichte fand er Kohl wegen eines 
Oxydgchaltes dcs verwendeten Antimons zu gering; auch aus der Aoalgse 
gtsht hervor, dass seine vermeintliche neue Modification Oxyd einschlose. 

*) Diese Berichte 37, 4572 [1904j. 



d e r  Figrir ersichtlichen Weise bifilar gewickelt war. Durch Asbestpapier 
wrirde de r  Drah! in seiner Lage festgehalteii. Seine Enden waren nn 
.zwei S tucke  sfarkeren Silberdraht angelhthet, der  mit  den Polen einer 
Acciimiilatorenbatterie in Verbindung stand. Durch Aenderang de r  
Stromstarke konnte die Platinspirale und damit das  untere Ende  von C 
a u f  beliebig+ Temperatnrrn gebracht werden, die mittels eines in dns 
Porzellanrohr gesteckten Thermometers oder ‘l’hermoelementes bestimmt 
wiirden 1). Anfangs brachten wir  das  Antimon, welches destillirt werden 
solltr. in cineni kleinen Becherchen am Ende  ron C a n ,  wie wir  es  seiner 
Zeit beini rlraen geth:iii batten. Dann musste aber C bis auf Roth-  
gluth erhitzt werdeii, ehe nennenswerthe Mengrn Antimon sublimirten. 
Die Wlrniestrahlung w a r  dabei so gross,  dass sich das  Antimon trotz 
d r r  Kiilitung von A mittels lliiasiger Luft  stets a13 m e t a l l i s c h e r  
Spiegrl  ahaetzte. W i r  bemiihten ons in Folge dessen, die Sublimation 
d e s  Antimons bei III iigl i c  h s  t n i  e d  r i g e r  Temperatur  vorzunehmen. 
Dazu erzeugteri wir zunachst auf C einen Relag ron gewohnlichem 
Antimon. A wurde evacuirt und mit reinem Antimonwasserstoff ge- 
fiillt. Sotald jetzt  C auf 160-170° erwiirnit wurde, schied sich graues 
Antirnon feathaftend ab. Nachdem der entstandene Wasse r s to f  mit 
d e r  Quecksilberluftpunipe entfernt war ,  wurde A mit flijssiger Luft 
gekiihlt und C allmahlich auf hhhere Tempera tu r  gebracht. Die Su- 
blimation des Antimons roil C nach A in dem absoluten Vacuum 
begnnn bei 300°, entsprechend einer Angabe D e m a r q a y ’ s 2 ) .  Unter  
dieeen Verhaltnissen erfolgte die Abscheidung nuf A in Form e i r e s  
Spicgels roil  s c h w a r z e m  Antimon, der  ganz anders  aussah a l s  der  
gclwiihuliche e r a  tie Antimonspiegel. Hielten wir  die Temperatur  in 
C i i i c h t  miiglichst niedrig, so bekamen wir stets sogleich ein g r a i i e s  
Sublimat. Die Darstellung einer e twas erheblicheren Menge schw tiwe8 
Antimon dauerte daher  lange. 

I>as zweite Verfahren zur Gewinnung reinen schwarzen Antimons 
beruht auf  der  \--on S t o c k  und G u t t m a n n 3 )  gefundenen Oxydation 
drs An t imo~ ,wa~se r s to f f e s  durch Sauerztoff. Man leitet in fltssigen 
Antirnonwasserstoff Sauerstoff in moglichst kleinen Blasen ein. Es 
empfiehlt sich, bei e twa -4OO zu arbeiten; bei dieser Teinperatur  ist  
die Re;wtionsgeschwindigkeit nicht mehr  so winzig wie bei niedrigeren 
Tern peraturen und dieFlucbtigkeit  des Antimonwasserstoffes(Sdp. - 1 go) 
noch nicht gar zii gross. Auch hier erbfilt man nur  kleine Mengen 

I )  Diase Heizvorrichtung ist aucli bei der Darstellung des gclben Arsens 

2, Compt. rend. 95, 183 [1885]. 
3, Diese Berichte 37, 898 [1901]. 

d w  hiiher von uns empfohlenen Anwnduog von Kryptol vorzuziehen. 



schwarzes Antimon; aus 1 ccm tliissigeni Antimonwasserstoff bekatnen 
wir in s/( Stunden 0.15 g. Nach dem Verdampfen des Antimonwasser- 
Etoffes wurde das feine, sammetschwarze Pulrer  durch Hehandeln mit 
Salzsaure yon Oxyd befreit, mit Alkohol und Aether gewaschen und 
i m  Vacuum getrockoet. . 

Die dritte Bilduugeweise des schwarzen Antimons kommt fur seine 
praktische Darstelluug nicht in Betracbt. Es entsteht, sobald die gelbe 
Form des Antimons iiber --goo erwirnit oder bei tieferen Tempe- 
ricturen dern Lichte ausgesetzt wird. 

Das nach diesen drei Methoden dargestellte schwarze Antimon 
ist einr neue, vorn m e t a l l i s c h e n  v e r s c h i e d e n e  Modification. E s  
scheint imrner amorph zu sein; wir haben an ihm niemals Kry- 
stallisation beobachtrn konnen. Dass schwarzrs Antimon leichter 
tliichtig ist als metallisches: beweist folgender einfache Versuch. Er- 
hirzt man grwiibnliches Antirnon in eineni luftleeren Glasrohr, so 
bildet sich zuerst in einiger Entfernung ron der erwlrmten Stelle rin 
,diiniier Spiegel yoxi schwarzem Antimon; bald danxch erscbeint 
z w i s c h e n  diesein und dem sublimirenden Antimon ein metallisch- 
grnuer Beschlag. 

Die Dichte des schwarzeri Antimons betragt 5.3') ,  ist also er- 
heblich kleiner als die des grauen. Es ist chemisch activer als 
Letzteres. Es oxydirt sich schon bei gewohnlicher 'I'emperatur au 
freier Lut't. Das fein verteilte Antimon, welches man aus Sauerstoff 
und flussigerxi Antimonwasserstoff erhalt ,  eiitzindet sich manchmal, 
sobnld es bei Zimmertemperatur rnit der Luft in Beriihrung koamt.  
LasSt man bpi seiner Darstellung den Sauerstoff zu lange einmirken, 
st' f i rbt  es sich obrrflachlich schon bei der nirdrigen Temperntur 
durch Rildung einer Oxydschicbt grau. Durch Waschen rnit Salzsaure 
ist das Oxyd zu entfernen; beim Trocknen erfolgt aber leicht wieder 
vine geringfigige Oxydation (die Antimonbestimniung gab 9!+.4 pCt. 
A iitimon). 

Erwirmt man das schwarze Antirnon bei Luftabschluss, so geht 
es in das metalliscbe iiber. Es Bndert dabei Aussehen und Dichte. 
Die Urnwandelung findet bei 4000 momentan statta), erfolgt aber 
anch langsam heim Kochen mit Wasser. Die schwarzr Modification 
scheint schon bei gewoihnlicher Tempcratur labil zu sein; stabil ist 
die metallische Fornr. Das lasst sich aus den unten rnitgetheilten 
Brobachtungeii und der Thatsache schliessen, dass alles natiirlich 

') Eine g e n a u e  Dichtebestimmuug werden wir ausfiihren, sobald u n s  

q, Dass der Uebergang mit Wirmeentwickelung vor sich geht, ist dahci 
grihsere Mengen schwarzes Antimon zu Gebote stehen. 

am Verdampfen eines Theiles ties Antimons zu erkennen. 
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vorkommende Antimon metallisch ist. Das Antimon ist also wohl 
gleich dem Arsen monotrop. Die drei Elemente Antimon, Arsen 
und Phosphor zeigen die interessante Erscheinung, dass bei gewohn- 
licher Ternperatur beim ersten die metallische, beim zweiten die 
amorphe schwaree und beim dritten (bei Lichtabscliloss) die gelbe 
Form I )  bestandig ist. 

Schwarz aussehendes Autimon lasst sich noch auf \. erschiedene 
andere Weken gewinnen als auf die bisher besprocLenen. So erhalt 
man beispielsweise durch Reductiori einer Antimonchloridlosung mit 
Aluminiuma) und bei Zersetzung ron Antimonoatrium rnit Wasser3) 
oder Antimonmaguesium mit Salzsaure das Antimon oft in anschei- 
nend amorpher, schwarzer Form (vergl. auch die Aotimonprobe in der 
qualitativen Analyse). Nach unseren Versnchen scheinen bei diesen 
Reactionen aber nur Grmische von schwarzem und metallischem An- 
timon zu entstehen. Haufig bildet sich dabei sogar a u s s c h l i e s s l i c h  
g r a u e s  Antimon; in anderen Fallen lassen sich schon mit blosseni 
Auge graue Theilchen neben schwarzen erkennen. Ein Antirnon von 
sch warzer Farbe, welches aus Antirnonnatriurn und Wasser gewonnen 
war, hatte die Dichte 5.6, bestmd also gleichfalls n i c h t  aus r e i n e m  
schwarzen Antimon. Durch Erwarmen im Vacuum nahm es Farbe 
und Dichte des metalliachen Antimons an. 

Vie1 schwieriger als die Darstellung des schwarzen Antimons ist 
die des g e l b e n .  

S t o c k  und G u t t m a n n ‘ )  rrbielten es beim Einleitenevon Sauer- 
stoff in t3issigen Antimonwasserstoff bei - 900. Hohere Tern peratnren 
darf man nicht wahlen, weil sich das Antimon dann schnell schwarzt, 
nnd such* niedrigere lassen sich nicht verwenden, wcil der Antimoii- 
waaserstoff schon bei - 9 l o  erstarrt. Die Reactionsgeschwindigkeit ist 
bei -9O0 ausserordentlich gering. Wir fanden, dass gaiiz reiner 
trockner Sauerstoff mit dem Antirnonwaswrstoff oft erst nacli langer 
Zeit reagirt; durch spurenweise Ozonisirung des Sauerstoffs l a s t  sich 
die Reaction stets sofort einleiten und etwas beschleunigen. Trotzdem 
gelaog es uns  nie, mehr als 4 mg gelbes Antimon darzustellen; t e i  
Fortsetzung des Versuches erfolgte immer Schwarzung. 

S t o c k  und G u t t m a n n  nahrnen seiner Zeit an, dass der gelbe 
Korper der gelben Modification des Arsens entspreche und gelbes 
Antimon sei. Da eine quantitative Analyse wegen der geriiigen Menge 
dvr erhaltenen Substanz nicht miiglich war, stand ein schlussiger Ke- 

_. - 

I )  Die rothe nathrlich ebenfalls. 
2, RBttger ,  ZeitscLr. physikal. Ver. Fraukfurt 1878’79, 16. 
;) L e b e a u ,  Compt. rend. 134, 231, 284 [1902j. 
‘1 Diese Berichte 37, 898 [1904]. 



weis hierfiir noch aus. Es liess sich aber immerhin annehmen, daes 
vielleicht ein Antimonwasserstoff mit kleinerem Wasserstoffgehalt ale 
der gewohidiche, SbH1, vorlag. Oder aber  es konnte das nach der 
Gleichung 

gebildete Wasser mit dem Antimon zu eiurr gelben Verbiudnng zu- 
snmuiengetreten sein 

Dass heim Erwarmen der gelben Substanz reines, schwarzes 
ht imor i  zuriickblieb, hatten schon S t o c k  und G u t t m a n n  nachge- 
wiesen. Entstand dieses aus einem festen Antimonwasserstoff, so 
rnusete bei der Zersetzung Wasserstotf oder gaefermiger Antimon- 
wasser.-toR frei werden. Dase Ersteree n i c h t  der Fal l  war, konnten 
wir leic'ht festst,ellen, als wir gelbes Antimon sich uuter fliissigem 
Antimonwasser3tofY rrwarmen liessen. Die Schwiirzung trat ohne die 
geringste Wasserstoffentwickelung ein. Echwieriger war die Ent- 
scheidung der Frage,  oh nicht bei der Umwandelung A n t i m o n -  
w a s s r r s t o f f  entstehe. Wir  stellten einige Milligramme dee gelben 
Produetea aus fliissigem Antimonwasserstoff und Sauerstoff dar  und 
verdampften den iiberschiissigen Antimonwasserstoff im Vacuum 
der  Quecksilberluftpumpe bei - 90°. Als sn kein Antimonwasser- 
stoff mehr zu entfernen war ,  liessen wir das Gefass mit dem 
gelben Riirper Zimmertemperatur annehmen. Hierbei wurde aller- 
dings eiue p r i n g e  Menge gasfcrmiger Antimonwasserstoff frei. Wir 
bekanirn z. B. 0.1 ccm SbHs (durch Schwefelkohlenstoff rollstan- 
dig absorbirbar) a m  4 mg Antimon. D a s e e l b e  R e s u l a t  e r h i e l t e n  
wir a b e r ,  wenn eich der gelbe Korper schon bei der Darstellung 
schwarz gefarbt hatte. Auch dann wurde ein wenig Antimonwasser- 
stoft' entbonden, sobald sich das schwarze Antimon von - g o o  auf 
gewviihnliche Temperatur erwarmte. Daraus geht hervor, dam dieser 
A ntimonmasserstoff von der feinvertheilten Materie nur mechanisch 
zuriickgehalten wurde. Das kann nicbt verwundero, wenn man daran 
denlit, dass -90" ja  mehr als 70° unter dem Siedepunkte des Anti- 
mnnwasserstoffs bei Atmospbarendruck liegt, und wenn man sich an 
die D e w  ar'sche Beobachtung erinnert, dass Holzkohle die Luft in 
ainem geschlossenen Geflies bei der Temperatur der fliisaigen Luft bis 
zur Herstelluog eines Kathodenvacuume adsorbirt. In unserem Falle 
wird der Antimonwaeserstoff aber auch vielleicht von dem Eise ge- 
bunden, das neben gelbem Antimon bei der Reaction entsteht. Anti- 
nionwasserstoff ist ja in Wasser erheblich liislich. 

Es 1)lieh nun no& die Moglichkeit, dass das nach dern Verfahren 
von Stock und G u t t m  a n n  dargestellte, sogenannte gelbe Antimou 
die E l e m e n t e  d e s  W a s s e r s  enthielt. Dass dem n i c h t  so ist, konn- 

2 S h H s  + 3 0 = 2 Sb + 3 Ha0 

Hrrlcilte d. D. chem. Gesellschait Jahrg. XXXVIII. 247 



ten wir durch die Auffindung einer neuen Reaction nachweisen, h i  
welcher gleichfalls gelbes Antimon entsteht, ohne daes Sauerstoff zu- 
gegen ist. Die Reaction SbH3 + 3C1 = S b  + 3HC1 vollzieht sich 
auch in grosser KHlte. Bei der Temperatur der fliissigen Luft ist sie 
noch so heftig, dass sich das abgeschiedene Antimon in Folge der 
Reactionswarme duokel farbt. Als wir aber Losungen von Chlor und 
Antimonwasserstoff in fliiesigem Aethan l) bei - looo auf einander 
wirken Lessen, schied sich rein gelbes Autimon ab, dds  in allen Eigeii- 
echaften dem aus Sauerstoff und Antimonwasserstoff erhaltenen glicli. 

Nach dem Abfiltriren und Auswaschen mit reinem, fliissigem Aethau 
- alles bei - - lOOo und rothem Lichte - wurde daa gelbe Antimon 
bei derselben Temperatur im Vacuum der Quecksilberluftpumpe ge- 
trocknet"). Aber auch hier erwies es sich ale nicht vollig rein, sondern 
gab bei der Erwiirmung geringe Gasm engen ab , die grosstentbeils 
aus Chlor Kohlenwasserstoff brstanden. Die Methode hat aber theo- 
retisches Interesse, weil sie eben zeigt, dass das gelbe Product auch 
b e i  A b w e s e n h e i t  von Wasser entsteht; sie gestattet tibrigens die 
Darstellung grosserer Meogen gelbes Antimon als die zuerst bespro- 
chene. Wir stellten in einer Operation etwa ein Zehntel Gramin 
davon her. 

Kurz erwahnt seien erfolglose Versuche, aus O z o n  und Antimon- 
wasserstoff zum gelben Antimon zu gelangen. I3eini Eiiileiten vori 
Sauerstoff mit 2 pc t .  Ozongehirlt in Antirnonwasserstoft' von -900 
fand Explosion statt. A h  wir eine Losung von Ozou in fliissigem 
Sauerstoff mit festem Antimonwasserstoff, der in fiiissiger Luft sus- 
pendirt war, zusammenbrachten , erfolgte keine Reaction. Diese trat 
erst bei hijherer Temperatur, als die Luft schon verdampft war, und 
zwar wiederum unter Explosion, ein. 

Das gelbe Antimon ist noch unbestandiger a1s das gelbe Arsen. 
Oberhalb -9OO farbt ee sich schon nach kurzer Zeit ttuch im Dunkelu 
schwarz. Im Sonnenlicht erfolgt die Schwarzung wie beim Arsen 
bereits bei noch tieferen Temperaturen. Durch diese Unbesthdiglreit 
wird es erkliirlich, dass wir bei dem oben beschriebenen Soblimations- 
versnch trotz der Kiihlung mit fliissiger Luft nur s c h  w a r z e s  Antimon 
bekamen. Es muss beriicksichtigt werden , dass die Temperatur der 
Innenwand des Gefiisses A (8. die Figur auf S. 3837) in Folge der von 

1) Fliissigee Aethan 16st Chlor, Salzsiiure nnd Antimonwasserstoff leicht 
aof. Letzteres scheidet sich beim Abkhhlen wiedcr aus. Auch etwas Wasser- 
stoff wird von kaltem, flissigem Aetban aufgenommen. 

2) Wegen der experimentellen Einzelheiten sei auf die demnachat erachei- 
mode Dissertation von W. Sie b e r  t ,  rZur Kenntniss der Modificationen des 
Antimons und Arsensa verwiesen. 

___ . 
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C' ansstrahlenden WLirme erheblich hoher sein muss, als die Tempe- 
ratur des Auesenbades '). Vielleicht liessen sich beim Kiihlen rnit 
fltsaigem Wasserstoff, der uns nicht zur Verfijgung stand, andere 
Resultate wzielen. 

Sehr eingehend haben wir uus mit der Liislichkeit des gelberi 
Xntimons in SchwefelkohlenstoK beschiiftigt, die ebenfalls scbon VOD 

5 t o c k  und O u t t n i a n n  untersucht worden war. Ibr sich hiernuf be- 
ziehender Versuch sei Init ihren eigenen Worten beschrieben'): ))A13 
wir in  eine Losung von Antimonwasserstoff in Schwefelkohlenstoff bei 
- 90' Sauerstoff einleiteten. fielen zwar bald die gelben Flocken de3 
Xntimons aus, d. h. die Idoblichkeit bei dieser Temperatur ist Null 
\ider ganz gering (bei - ti00 lost Schwefelkohlenstoff nach E r d m a u n  
und v. U n r u h  nuch kein gelbes Amen mehr); sobald wir aber dano 
die 'femperatur ein wenig steigen liessen, loste sich das gelbe Anti- 
mon mit intensiv gelber Farbe auf. Unmittelbsr darauf begann aus 
der Liisung die Abscheidong schwarzen Antimonsc. Rei Wieder- 
holung dieses Versuches bekamen wir immer dasselbe Resultat, mijssen 
es heute aber etwas anders deuten. Die gelbe Farbe,  welche beim 
Erwarmen auftritt, kommt nicht der Losung des gelben Antirnons i n  
Schqefelkohlenstoff zu,  sondern sie verdankt der Uuiwandelung d r s  
gelben Antimuns in schwarzes ihre Entstehung. Die Erscheinung ist 
die gleicbe wie beim Arsm.  Eine Losung von gelbem Arsen in 
Echwefelkohlenstoff ist zunachst beinahe farblos. Nach einigem Steben 
beginnt sie, sich gelb zu farben; sobald sich die Farbung bis zu in- 
tensivern Citronengelb gesteigert hat, fallt unloslicbes, rothes oder 
cchwarzes Arsen aus. Augenscheinlich liist sich dieses zuniichst 
mit gelber Farbe colloYdal. Die gelhe Losunng liiuft, obwohl sie 
den] Auge fast klar  erucheint, farblos a b ,  sobald man sie durch 
rin Filter giesst. Das colloi'dal gelijste Arsen bleibt dabei in 
anliislicher Form zuriick. Ganz ahnlich verhalt sich das Anti- 
man. Die gelbe Fliis~igkeit, welche man bekommt, wenn man 
gelbes Antimon mit Schwefelkolilenstoff von etwa - 500 schiittelt, oder 
wenn man in Schwefelkohlenstoff von dieser Temperatur einige Zeit 
Sauerstoff einleitet, ist keine echte Losung, sondern enthalt nur unliis- 
!iches Aiitirnon in colloldalem Zustande. Auch 8ie wird beim Filtrireri 
farblos. Dass sie sich a b w  iiberlisupt bildet, ist ein indirecter Rewei3 

1) Bei unseren Versuchen zur Darstellung von gelbem Arsen elhielten 
m-ir ebenfalls die schwarze  Modification, sobald zu schnell sublimirt wurd+ 
(dime Berichte 37, 4572 [1904]). Da gelbes Arsen nnch E r d m a n n  und v. 
U n r u h  unterbalb -80" im Dunkeln dauernd haltbar sein soll, kann man 
xohl  schliessen, dass die Innonwand von A dabei wiirmer als -800 geworden war. 

.. 

2) Diese Berichte 37, 900 [1904]. 
347 ' 



dafiir, dass sich runachst in de r  T h a t  etwae gelbes Antimon im Schwefel- 
kohlenstofl' aufliist. Die Liislicbkeit ist jedoch in de r  Kal te  s eh r  ltlein 
und wird erst  bei einer T u n p e r a t u r  merklich,  bei welcber die ent-  
stehende Liisung echon nicht mehr  bestandig ist, r ielmehr alsbald zu- 
nachst die gelbe, colloidale LBsung, dann den Niedersct~lag von roth 
gefarbtem, onmitt e lbar  darauf Fchwarz werdrndem Antimon I d d e t  I ) .  

hlan findet auch hipr weitestgebende Analogie zwisct.en Atsen und 
Antiolon ; nur el folgt die Reaction, welche beim Arsen Stunden bei 
Zimmertemperatur braucht ,  beim .4ritimon schon bei -No in einigen 
Securrden. 

In  jungster Zeit erschienen mehrere .4bhandluugeii yon C o h e n  
und seinen Xlitarbeitern2) iiber das  sogenaniite e x p l o s i v e  Antimon, 
durch welctre die Kenntuiss von der  S a t u r  dieses so lange Zeit riithsel- 
haft getl iebenen Kiirpers ausserordentlich gefordert wordtn ist. 
C o  h e n w t k t  nach,  dass in1 explosireu Antimon wahrscheinlich eine 
andere Modification des Antimone - e r  nennt sie u-Antirnon - vor- 
liege. Die aExplosionu ist die Umwandelung dieses tr-Antirrons in das  
gewohnliche Antimoii, die unter s tarker  Wirmeentwickelung verlguft. 
C o h e n  fand,  dass  aus einem Grnmm cr-Antimon bei der Umwan- 
delung etwa 20 Calorien frei werden. Wahrscheinlich ist das  
( A -  Antimon identisch mit dem oben bescbi iebenen schwai zeii Antimon. 
D ie  von C o h e n  gemachten Angaben iiber die Dicbte des it-Aiitimons 
wiirden sich mit dieser Annahme rertragen. Um die F rage  zu ent,- 
acheiden, miisste die Bildungswarnie dea grauen Antimons BUS dem 
schwarzen bestimmt werden. Dazii ware zunachst ein Weg zu 
suclieu, a u f  dem sich das  Letztere in grosserer Menge gewinnen l iesse 
Viellcicht kanu  man eine de r  angefiihrten Reducrionsmetlioden so ab- 
anderu,  dass sie r e i n e s  schwarzes Antimon ergiebt; die Reinheit lieese 
sich j a  durch Bestimmung seiner Dichte leicht beurtheilen. I n  dieser 
Richtiing bewegen sich unsere augenblicklichen Versuche. 

I )  Bei der Reduction von Selcnldsungen entsteht snfangs cine itrnlictre 

a) Zeitschr. fur physikal. Cbcrn. 47, I [1904]: 5 0 ,  291 [I903]: 52,  129 
gelbe, colloidale LGsung, welc ht? sehr srhnell rothes Selen fall811 lisst. 
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